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Relevancia e objetivo do trabalho

NA MINERACAO
M Do BRASIL 2026

O O O Protegéiode pessoas Seguranga para o
O OO negocio
O 0 O
Resposta rapida e confianca o oo Confiabilidade, autonomia
nos alertas. e agilidade.

Contexto do setor: 18 ocorréncias publicas de acionamentos ndo intencionais identificadas entre 2019 e 2026.

Objetivo do trabalho

Desenvolver e implantar uma arquitetura aberta de sirenes
com protecdo, diagndstico e rastreabilidade.

@ Protecédo f;z Autonomia C(Z Replicacéo
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O desdadfio do sistema anterior o NAMNERAGRS

DO BRASIL 2026

Dependéncia do fornecedor

. @ Diagnéstico limitado

Deteccéio tardia de falhas

u/n[I Dificuldade para ampliar o sistema
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A solugéio desenvolvida pela Kinross M NA MNERAGR

DO BRASIL 2026

S Arquitetura aberta

@@ Intertravamentos légicos

1
R
=

THE ;

‘
‘
e | " o { { m
v 3 3
°
. ==

Bloqueios fisicos

/-] Diagnéstico em tempo real

-l

r‘@j Gestdo pela equipe interna
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Arquitetura do sistema

1. Monitoramento geotécnico
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2. CLP de controle central

CLP ControlLogix
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Camadas de protecgao

Defesa em profundidade: validagcao do comando, supervisao e atuacgao local

v—1 Comando de acionamento
"Q Operador / Monitoramento

1. CLP ControlLogix

Permissoes e modos de operagao

Intertravamentos légicos
Validagao do comando

Bloqueios gerais e individuais

B [ go Be

((T)) Supervisdo da comunicagdo

Registro de comandos e eventos

@ Redundancia e condigao segura

Comando
validado
() o
Transmissao do comando
Consolidagao dos
‘ - -i J diagnésticos
!
I LN
: Retorno de estados
1
I
N = — — = Status e diagndsticos == =

2. Remota da torre

Comando
validado

i £

i
-

D+

Validagao do comando recebido

Watchdog de comunicagao
Diagnéstico do dudio
Supervisdo de entradas e saidas
Monitoramento das cornetas
Detecgao do sinal ultrassénico

Registro do estado de reproducao

Retorno de status ao CLP
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Reproducao
do audio

[ @ Prevencgao

Q Deteccao

=| Rastreabilidade
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Implantacéo e validagéio o NA MNERACAG
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2] 240 h 7 meses

sonofletoras de testes continuos de operacdo continua
operaciondais sem falhas de sem falhas
100% migradas comunicacdo registradas
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Ganh i i A MINERAGA

anhos operacionais N N2 MINERAGAO
ANTES DEPOIS

§QDetecg&o de falhas Até 30 minutos —— Temporeal

{@} Manutengéio preventiva Mensall —— Trimestral

=N S . : - .

=g Custo de ampliagado Arquitetura anterior —— Reducdo aproximada de

50%

() " Dependéncia do Cerca de 2 dias apés a
A Implantacéo de novas torres fornecedor —— i aestrutura civil
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EXpCI nsaO NA MINERACAO
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+10 0 100 %

Sonofletoras Falhas ou acionamentos Desenvolvimento e
novas em 2026 indevidos implantagdo pela Kinross
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Autonomia M 4 MINERACAO

[ KiNROSs [ A OGN ERRRESET e . ~ o
, e m=== 01 Conhecimento e gestéio internos

Desenvolvimento, parametrizagéo, manutencgéio e expansdo
pela Engenharia Kinross.

02 Tecnologia aberta e acessivel

Componentes industriais disponiveis no mercado, com menor
dependéncia de fornecedores especificos.

03 Potencial de replicacéo

Arquitetura aplicavel a outras operagées de mineragdo
e preparada para novas integragées.
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Novos meios de alerta:

01 Sirenes moveis

para areas dinGmicas.
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Proximos passos o NAMNERAGAS
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Novos meios de alerta:

02 Médulos individuais

de alerta em caminhdes de grande porte e veiculos leves.
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Kinross Brasil Mineracéo

Israel.Morais@kinross.com
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